UN OU PLUSIEURS PROBLEMES DE MATHEMATIQUES

Les candidats sont autorisés a utiliser les matériels et documents suivants :

| _ - calculatrices électroniques & fonctionnement autonome, sans imprimante, a entrée
unique par clavier ; '

- régles acalcul;

- tables de logarithme ne comportant aucune formule algébrique, géométrique ou
trigonomeétrique. T '

D i

Les quatre exercices sont a traiter. Les candidats devront justifier tous leurs résultats et
détailler leurs calculs pour y parvenir.

EXERCICE N°1

1 - Le code antivol d'un autoradio est un nombre de quatre chiffres, chaque chiffre pouvant
prendre l'une des dix valeurs 0, 1, ...9.

~ a) Quel est le nombre de codes possibles ?

| b) Quel est le nombre de codes formés de quatre chiffres distincts ?

| 2 - Aprés une coupure d'alimentation électrique, le propriétaire doit réintroduire le code

‘ pour pouvoir utiliser son autoradio. ' :

| ' 11 sait que les quatre chiffres de’ son code sont 1, 9, 9 et 5, mais il a oublié I'ordre de ces
chiffres. A , ‘ ‘
a) Combien de codes différents peut-il composer avec ces 4 chiffres 7

, Si le premier code introduit n’est pas le bon, le propriétaire doit attendre 2 minutes avant de
pouvoir tenter un second essai; le délai d’attente entre le second et le troisigme essai est de
4 minutes, entre le troisiéme et le quatrigme essai, il est de 8 minutes... (le délai d’attente

double entre deux essais consécutifs). _ ' é

" b) Combien de codes le propriétaire peut-il introduire au maximum en 24 heures ?




EXERCICE N°2

Robin joue avec un jeu électromnique.

Une partie cfonsmte en un duel entre Robin et un des trois monstres M, , M, , ou M;, choisi
par la machine.

- Le jeu est programmé de telle sorte que, pour chaque partie, le monstre M, a une chance
sur deux d'apparaitre, les deux autres monstres ayant la méme probabilité d'apparition.

On admet que si Robin combat le monstre M, , la probabilité pour qu'il gagne est 0,3 ; s'il
combat le monstre M, , la probabilit¢ pour qu'il gagne est 0,4 ; et s'il combat le
monstre M, i1l perd a coup sir.

1 - Calculer les probabilités d'apparition des trois monstres.
2 - Montrer que la probabilité pour que Robin gagne la partie est de Va.

3 - Sachant que Robin a perdu la partie, quelles sont les probabilités pour :

a) qu'll ait joué contre le monstre M, ?

b) qu'il ait joué contre le monstre M, ?

4 - Robin joue consécutivement quatre parties. On admet que les parties sont jouées
indépendamment. Calculer les probabilités pour que :

a) Robin gagne au moins une partie.

b) Robin gagne exactement une partie. °

EXERCICE N°3

Soit la suite numérique U, définie pour n € N "tel que :

U = —1 ' l 1- x‘ "efd(x
1) Calculer U,

2) Calculer U,

3) Calculer U, pour n>2

t=n
4) Démontrerque U, =€ — Z ;l;

t=0 -

5) Quelle est la limite de la suite U quand n — c pour xe (0,1)?

Tournez la page S.V.P.




EXERCICE N°4
A) On considére la fonction f définie pour tout réel x par

2
-+

f(x)=e ¢

et on note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormal 0,1,7)
(unité graphique = 1 cm)
1 - Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de definition ;

- £’ étant la fonction dérivée de f, déterminer f ’ (x), étudier son signe, en déduire le
Lablcau de variation de f.

3 - Tracer (C).

B) Une action est introduite en bourse  I’instant t = 0. On suppose que la cote de 1’action,
exprimée en centaines de francs, est g (t) = f (t) + e, ol t (exprimé en m01s) appartlent a
I'intervalle [O 12] (e est le réel tel quedne = 1).

1 - Exprimer g (t) en fonction de t.

2 - En utilisant les résultats de la partie A, donner le tableau de variations de la fonction g
sur I'intervalle [0 ; 12].

3 - A quel instant la cote de I’action est-elle maximale ?
Donner une valeur approchée a 10 prés de cette cote.

4 - Un gestionnaire prudent décide de revendre son action lorsque la cote de celle-ci
retombe en-dessous de sa.valeur initiale.

a) Déterminer la valeur exacte de la cote de I’action a I’instant t = 0.

b) Pour quelle autre valeur de t l’action retrouve-t-elle cette cote ? Justifier cette
réponse par le calcul.

5 - Donner une valeur approchée de g (11).

En déduire que pour tout t tel que 11 <t < 12, la cote de ’action est strictement
infénieure 4 275 F.




REDACTION D’UNE OU PLUSIEURS NOTES D HISTOIRE ET/OU DE GEOGRAPHIE

L’usage de tout document et matériel est interdit.

LES DEUX SUJETS DOIVENT ETRE TRAITES

HISTOIRE :

L’Allemagne entre Est et Ouest de 1945 2 nos jours.

GEOGRAPHIE :

La mer : un des fondements de la puissance japonaise.

Tournez la page S.V.P.



UN OU PLUSIEURS EXERCICES
DE COMPTABILITE GENERALE

Les candidats sont autorises 3 utiliser les matériels et documents suivants :

.. les calculatrices ¢lectroniques a fonctionnement autonome, sans imprimante, 2 entrée
unique par clavier ;

- le plan comptable comportant uniguement la liste des comptes sans les documents de
synthese. ’ : '

Les trois exercices doivent Gtre traités.

EXERCICE N°1
L’exercice comptable de 12 SA MANU se déroule du ler décembre au 30 novembre.

Le taux de TVA est de 20,60 %. Les chiffres seront arrondis au franc le ‘plus proche. 11
* conviendra de faire apparaitre les calculs sur 1a copie. '

Vous étes chargé(e) de passer les écritures suivantes au livre-journal de la sociéte :

1) 2 novembre N : Vente a crédit de marchandises 2 ROMAIN pour 840 000 F HT. Remise d
59, escompte de reglement de 2% si paiement sOus quinzaine.

2)5 novembre N : Le compte de I’entreprise €st débite de 55 476 F représentant 1’achat de
100 actions DOM 3 titre de placement. Les frais d’acquisition sont de 9 476 F TTC.

3) 5 novembre N : L’entreprise commande un nouveau véhicule et verse un acompte de
5 000 F au garage FILOU, par cheque bancaire.

4) 9 novembre N : Encaissement du chéque ROMAIN sous deduction de I’ escompte prevu-
5) 9 novembre N : Réception d’une facture EDF pour 5 600 F HT.

6) 10 novembre N - Encaissement de 2 412 F (TTC) en especes a la suite de ventes de
marchandises. '

7) 10 novembre N : Constatation d’une différence de caisse €D moins de 100 F.

8) 15 novembre N : Livraison du nouveau véhicule pour un montant de 75 000 F HT et reprise |
" ge I'ancien véhicule, acheté 60 000 F, pour 9 000 F HT par le garage FILOU. Paiement par
cheque du solde restant dd.

9) 20 novembre N : Liquidation de la paie :

. Salaires nets : 156 000 F
. Cotisations ouvrieres : 52 000 F
- Charges patronales 78 500 F

Le salaire de M. FOCHEZ, employé par la SA MANU a fait ’objet d’une saisie-arrét de
500 F/mois.

10) 25 novembre N - Versement des salaires par chéque bancaire.

e




'ECRITURES D’INVENTAIRE

11) L’inventaire du stock a fait ressortir le résultat suivant :

. - Stock final : 960 000 F

Apres analyse de ce stock, il apparait que, parzhi les marchandises, figurent des foumitures'
de bureau régulierement comptabilisées au compte 606 ( 24 200 F HT).

- Stock 1nitial : 880 000 F
- Provision au 30/11/N-1: 20 000 F
- Provision au 30/11/N : 33 000 F

12) L’entreprise a fait agencer des installations par ses employés durant ’exercice. Le
montant des charges de personnel relatives a ces travaux s’éléve a 26 500 F et le coat des
diverses fournitures a 53 600 F HT. Ces agencements ont été mis en service le
15 novembre mais aucune écriture n’a été passée.

13) Les immobilisations, acquises en totalit¢ a la création de l’entreprise le 1/3/N-4,
figuraient ainsi au bilan d’ouverture de 1’exercice :

Immobilisations Montant brut Amortissements
Terrains : 100 000 F
Constructions 850 000 F | 63 750 F
Matériel et outillage 120000F ‘ 104 880 F
Mobilier de bureau 72 000 F : 27000 F
Matériel de transport : 60 000 F - 45000 F
(1 seul véhicule) :

Les constructions, le mobilier de byreau et le matériel de transport sont amortis linéairement.

Les autres immobilisations sont amorties dégressivement sur 5 ans (coefficient 2).

EXERCICE N°2

7

1) A partir du compte de résultat de I’entreprise DUPONT (annexe n°l), vous présenterez le
tableau des soldes intermédiaires de gestion (N et N+1).

2) Vous porterez un jugement succinct sur 1’évolution de I’entreprise, & partir des SIG,

sachant que le taux d’inflation en N + 1 est de 5 % et que les prix unitaires de vente des
produits finis et des marchandises ont progressé de 6 %.

- Tournez la page S.V.P.
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% EXERCICE N°3

Vous étes chargé(e) de porter un diagnostic sur la situation financiere de la société SRM &
:a cloture de I’exercice N a partir de 1’extrait de bilan présenté en annexe n° 2. Pour cela il
vous est demandé de calculer :

- le fonds de roulement net global ;

- le besoin en fonds de roulement d’exploitation ;

- la trésorerie nette.
Vous indiquerez les relations qui existent entre ces trois agrégats et vous les verifierez.

Avec I'aide de quelques ratios significatifs, vous caractériserez succmctement la structure
financiere de cette société.

Tournez la page S.V.P.
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