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Toute note inférieure & 6/20 est ELIMINATOIRE

TRES IMPORTANT :

Le candidat traitera celui des trois sujets ci-aprés qui correspond a Poption qu’il a
choisie lors de son inscription au concours : CE CHOIX NE PEUT PAS ETRE MODIFIE.

Sous peine d’annulation de leur copie, les candidats ne doivent porter aucun signe
distinctif (nom, prénom, lieu, etc.) sur la partie réservée a la rédaction.
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UN OU PLUSIEURS PROBLEMES DE MATHEMATIQUES

Les candidats sont autorisés a utiliser les documents et matériels suivants :

_ Calculatrices électroniques a fonctionnement autonome, a entrée unique par clav1er sans
imprimante ;

- Regles de calcul ;

— Tables de logarithme ne comportant aucune formule algébrique, géométrique ou
trigonomeétrique.

Les cing exercices sont a traiter. Les candtdats devront justifier tous leurs résultats et
détailler leurs calculs pour y parvenir.

i ' . EXERCICE N°1
On consideére la suite réelle (Uy) définie par son premier terme Up =
et par la relation de récurrence : Uy, 1= M pour tout n de N.
(U, + 2)

-

1) Calculer les cinq premiers termes de cette suite.

2) Démontrer que l'ona U, > 0 pour tout n de N.

U -3) .
—( o ) est une suite geometrique.

(U, +Y)

3) Montrer que la suite (V,) définie par V,

4) Calculer Uy en fonction de n.

5) Déterminer la plus petite valeur de n pour laquelle ona: | U,-3 | <107,

EXERCICE N° 2

. 7x3 -3x2+2x-1
Soit la fonction h(x) = X 5 X +2x-1 de R dans R.
x“-4x+4

c d

1)- Montrer que h(x) peut s'écrire sous la forme _h(x) =ax +b +

x-2) " (x-27

ot a, b, cet dsontdesréelsa déterminer.

2) Donner une primitive de h(x) sur ]- 0,2 [

3) Calculer .[11 h(x) dx .
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EXERCICE N°3

L'objectif de cet exercice est de déterminer le prix d'équilibre d'un produit (on rappelle que le
prix d'équilibre d'un produit est obtenu lorsque 1'offre et la demande sont égales.)

Une étude faite sur ce produit a donné les résultats suivants (le prix au kilogramme est
exprimé en euros et les quantités offre et demande sont exprimées en milliers de

kilogrammes).

Prix proposé Xi 0,30 0,35 0,45 0,65 0,80 1
Demande Vi 6,25 4,90 3,75 2,75 2,40 2,25
Offre zi 1,25 1,30 1,30 1,50 1,55 1,60

Tous les résultats numériques seront donnés en valeurs décimales arrondies 4 10 pres.

1) Le plan (P) est rapporté au repére orthogonal (O A, _j) d'unités graphiques 10 cm (ou
10 carreaux de la copie) pour un euro en abscisse et 2 cm (ou 2 carreaux de la copie) pour
un millier de kilogrammes en ordonnée.

Représenter sur le méme graphique les nuages de points associés respectivement aux séries
statistiques (X;,yi) et (Xi , ).
2) Etude de la demande

La forme du nuage de points associés a la série (x; , yi) permet d'envisager un ajustement
exponentiel de y en x. On pose donc Y; =In y;.

a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire de la série (X; , Y;). Un ajustement affine
par la méthode des moindres carrés de Y en x est-il satisfaisant ? Pourquoi ?

b) Donner une équation de la droite de régression de Y en x sous la forme Y =ax +b .
En déduire, en utilisant 1'égalité Y = In y, une estimation de la demande y en fonction
de x prix au kilogramme.

3) Etude de l'offre

La forme du nuage de points associés & la série (x; , z; ) permet d'envisager un ajustement
affine de z en x.

a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire de la série (x; , z). Un ajustement affine
par la méthode des moindres carrés de z en x est-il satisfaisant ? Pourquoi ?

b) Donner une équation de la droite de régression de z en x sous la forme z=mx +p .

4) Ftude graphique du prix d'équilibre

On considére, dans la suite de l'exercice, que la demande et l'offre sont respectivement

formalisées par les fonctions f et g définies sur l'intervalle [ 0, 2 ] par f(x) = e ShAl 2,08 o
g(x) =0,53x + 1,10.

a) Déterminer le sens de variation de la fonction f sur l'intervalle [ 0, 2 ] et dresser son
tableau de variation.

Tournez la page S.V.P.
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b) Sur le graphique élaboré 4 la question 1), tracer les co ' : :
: ) urbes re
fonctions f et g. présentatives des

c) Déterminer graphiquement le prix d'équilibre du produit.

5) Etude numérique du prix d'équilibre

On considére la fonction h définie sur lintervalle [0 , 2] par h(x) = f(x) - 8(X)

a) Déterminer le sens de variation de la fonction h sur l'interv:
S alle [0,2] etd
tableau de vanation. , [ ] resser son

b) Montrer que I'équation h(x) =0 admet dans I'intervalle [0, 2] une solution unique X
Donner une valeur approchée décimale 210 ' pres de xo. >

c) Quelest le prix d'équilibre du produit concerné ?

EXERCICE N°4

Une boite renferme 9 chevaux de bois, portant chacun un numéro de 1 ao.

1) Un premier joueur effectue 3 tirages successifs d’un cheval, sans remise de la piéce de
bois tirée. Les chevaux restant dans la boite ont la méme probabilité d'étre tires

a) Quelle est la probabilité pour que les numéros figurant sur les trois chevaux tirés
constituent, dans l'ordre, une suite géométrique croissante ?

b) Quellg est la probabilité pour que les numéros figurant sur les trois chevaux tirés
constituent, dans l'ordre, une suite arithmétique décroissante ?

2) Un deuxiéme joueur s€ présente. Il effectue quatre tirages avec remise du cheval tiré Il
a toujours équiprobablhté de tirer chaque cheval. : Y

a) Quelle est la probabilité pour qu'aucun des chevaux tirés ne porte un numéro multiple

de2?
b) Quelle est la probabilité pour que le premier tirage ayant donné un numéro multiple
de 2 soit le tirage de rang n? P

EXERCICE N°5

On considere les deux fonctions f et g définies sur ] 0, + [ par

o= g o e -~

On désigne respectivement par C et H les courbes représentatives de f et g dans le plan

rapporté a un repére orthonormé.

1) Etudier les variations de f.

<4
E



2)
3)

4)
5)

6)

7

-5 -

Déterminer les limites de f aux bornes ] 0, + oo [. Préciser les droites asymptotes & C.

Etudier la position de C par rapport a l'axe des abscisses, et donner une €quation de la
tangente & C au point d'intersection de C avec I'axe des abscisses.

Tracer C dans un repére orthonormé d'uniteé 4 cm (ou 4 carreaux de la copie).

Démontrer que la position relative des courbes C et H peut se déduire du signe de :
h(x)=1+2Inx-x.

En utilisant les variations de la fonction h, prouver que l'équation h(x) = 0 admet une
solution unique dans chacun des intervalles ] 0, 2[ et ] 2, + o [ .On note o la solution
appartenant a l'intervalle ] 2, + oo [ ; justifier I'encadrement 3 < a < 4.

Préciser le signe de h(x) selon les valeurs de x et conclure sur la position relative des
courbes C et H.

Tournez la page S.V.P.
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REDACTION D’UNE OU PLUSIEURS NOTES D’HISTOIRE
ET/OU DE GEOGRAPHIE

L’utilisation de tout document ou matériel est interdite.

LES DEUX SUJETS DOIVENT ETRE TRAITES

HISTOIRE

L’année 1956 en France et dans le monde.

GEOGRAPHIE :

L’explosion urbaine en Afrique noire et ses conséquences.
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UN OU PLUSIEURS EXERCICES , :
DE COMPTABILITE GENERALE a

Les candidats sont autorisés a utiliser les matériels et documents suivants :

= Calculatrices électroniques a fonctionnement autonome, sans imprimante, a entrée unique
par clavier ;

— Plan comptable comportant uniquement la liste des comptes sans les documents de
syntheése.

Les trois exercices sont a traiter.

- EXERCICE N°1

La société anonyme (SA) Luxor, au capital de 1 000 000 €, exerce une activité de
fabrication et de commercialisation de produits de luxe. Toutefois et afin de s’ouvrir
au marche de la grande distribution, la production de produits de moindre qualité a un
prix plus compétitif a été I’orientation retenue au cours des derniéres années.

La société Luxor a été rachetée, N-2, par M. DUPONT, qui a souhaité infléchir la
réorientation de I’activité.

) o
e PN

A cet effet, il a décidé de recentrer I’activité sur la production de luxe en renoncant 4
la reconduction progressive des contrats passés avec la grande distribution.

Cette nouvelle politique a nécessité la réalisation de nouvelles chaines de fabrication
en N-1 et la révision des relations avec les fournisseurs par une action commerciale
marquee destinée a séduire une nouvelle clientéle.

Ces réorientations s’accompagnent d’un objectif & plus long terme visant a poursuivre &
une politique de développement externe, dans le méme secteur d’activité, afin de
constituer un groupe homogéne susceptible de renforcer la position de I’entreprise sur
le marché. Cette politique sera conduite par les moyens propres de Pentreprise dans la
limite de la sauvegarde de I’équilibre financier global.

TRAVAIL A FAIRE :

A partir des tableaux, joints en annexes :

1) Vous mesurerez les effets concrets du changement de politique sur Pactivité et
la situation financiére de la société Luxor. Vous veillerez a détailler votre
argumentaire et i le présenter de maniére structurée dans une note rédigée.

2) Vous porterez un jugement sur la réussite on I’échec de la politique engagée ‘
par M. DUPONT. ‘ |

Tournez la page S.V.P.
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ANNEXE 2

TABLEAU DES EMPLOIS ET DES RESSOURCES DE L’EXERCICE

TABLEAU DE FINANCEMENT EN COMPTE (II)

VARIATION DU FONDS DE ROULEMENT NET GLOBAL

N-1

VARIATIONS « EXPLOITATION »

Variations des actifs d’exploitation

Stocks et en-cours

Avances et acomptes versés sur commandes
Créances clients, comptes rattachés et autres créances
d’exploitation (a)

Variations des dettes d’exploitation

Avances et acomptes recus sur commandes

Dettes fournisseurs, comptes rattachés et autres dettes
d’exploitation (b)

DEGAGEMENT DE FONDS DE ROULEMENT POUR
L’EXPLOITATION AU COURS DE L’EXERCICE

- 488 000

8218 000

- 617 000
221 000

1 643 000

2 642 000

- 136 000
5372000

7334 000

9521 000

VARIATIONS « HORS EXPLOITATION »

Variations des autres débiteurs (a) (d)
Variations des autres créditeurs (b)

BESOIN DE L’EXERCICE EN FONDS DE ROULEMENT
« HORS EXPLOITATION »

- 74 000

- 74 000

VARIATIONS « TRESORERIE, »

Variations des disponibilités _
Variations des concours bancaires courants et soldes
créditeurs de banque :

VARIATION NETTE « TRESORERIE » ()

-1 000

-1 000

UTILISATION DE LA VARIATION
DU FONDS DE ROULEMENT NET GLOBAL (A+B+C)
EMPLOI NET
ou
RESSOURCE NETTE

7333 000

9447 000

(a) Y compris charges constatées d’avance selon leur affectation a I”exploitation ou non.
(b) Y compris produits constatés d’avance selon leur affectation a I’exploitation ou non.
(c) Les montants sont assortis du signe (+) lorsque les dégagements ’emportent sur les

besoins et du signe (-) dans le cas contraire.
(d) Y compris valeurs mobiliéres de placement.

Tournez la page S.V.P.
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' ANNEXE 4
CAPACITE D’AUTOFINANCEMENT

N-1 N
Excédent (ou insuffisance) brut 6 498 000 5172 000
d’exploitation
+ Transfert de charges : '
+ Autres produits d’exploitation 352 000 433 000
- Autres charges d’exploitation -30 000 -29 000
+ Produits financiers (a)
- Charges financieres (b)
+ Produits exceptionnels (c)
- Charges exceptionnelles (d) ' -3 000
Capacité d’autofinancement 6 820 000 5573 000

(a) Sauf reprises sur provisions financiéres X
(b) Sauf dotations aux amortissements et aux provisions financiéres
(¢) Sauf: produits des cessions d’immobilisation, quotes-parts des subventions

d’investissement virées au résultat de ’exercice, reprises sur provisions
exceptionnelles

(d) Sauf: valeur comptable des immobilisations cédées, dotations aux
amortissements €t aux provisions exceptionnelles
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EXERCICE N°2

La société RENAUD a été constituée le 1% avril 1999.

Son exercice comptable coincide avec I’année civile.

On vous communique divers renseignements afin que vous procédiez aux travaux d’inventaire
concernant les amortissements et les provisions.

1- Extraits de la balance des comptes, par soldes, avant inventaire, au 31/12/2000

Comptes Libellés Solde débiteur | Solde créditeur
211 Terrains ' 1 060 000
213 Constructions 3 000 000
215 Matériels industriels _ - 4500 000
2182 Matériels de transport B 1 880 000
2813 Amortissement des constructions , : 112 500
2815 Amortissement des matériels industriels T 562 500
28182 Amortissement des matériels transport ' 282 000
310 Matiéres premicres ] 2 900 000
355 Produits finis 4 2 520 000
391 Provision sur matiéres premiéres 19 600
411 Clients 1350564
416 Clients douteux | 49 036
491 Provision sur clients ' 27 400
50 VMP 325 000

2- Immobilisations (acquises lors de la création de I’entreprise)
Les constructions sont amorties en linéaire sur 20 ans.

Le matériel industriel est composé de :
- Machine A : 3 500 000 amortie en linéaire sur 10 ans ;
- Machine B : 1 000 000 amortie en dégressif sur 5 ans (coefficient 2).

Le matériel de transport est amorti en linéaire sur 5 ans.

3- Stocks

L’inventaire fait ressortir :
- Matiéres premiéres : 2 071 400 ; -
- Produits finis : 2 720 000 ;

1l y a lieu de prévoir une perte de 27 000 sur les produits finis et de 8 400 sur les matiéres
premieres.

Tournez la page S.V.P.




4 - Créances (TVA : 19,60 %)

Clients Nominal TTC Provisions Sommes Observations
416 au 31/12/99 1999 encaissées en 2000
MAXIME 35 880 6 000 17 940 on pense perdre 50 %
DIMITRI 47 840 20 000 23 920 compte a solder
XAVIER 16 744 1 400 9568 on pense récupérer 80 %
Totaux 100 464 27 400 51 428

Par ailleurs, deux nouveaux clients sont & classer parmi les clients litigieux :

_RENE : nominal TTC 26 312. On pense récupérer 40 % ;
- CAROLUS : nominal TTC 10 764. On pense perdre 30 %.

De plus, la créance concernant le client JEROME, pour un montant de 11 242,40 TTC, est
considérée comme totalement irrécouvrable.

5 - Titres
L’évaluation des titres fait apparaitre une valeur de 317 800 a la cldture de P’exercice.

TRAVAIL A FAIRE :

1 - Présenter le plan d’amortissement de la machine B.

2 - Calculer les amortissements au titre de P’année 2000.

3 - Présenter les calculs relatifs aux créances.

4 - Enregistrer les écritures d’inventaire que vous jugerez nécessaires.
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EXERCICE N°3

L’expert-comptable chargé de certifier les comptes de la société RENO constate que des
erreurs ont €t€ commises lors de la comptabilisation de plusieurs opérations. Il vous demande
de rectifier ces anomalies compte tenu des consignes et précisions suivantes :

1) La facture du fournisseur NAPA a été enregistrée comme une vente :

N° Comptes Libellé des comptes Débit Crédit
411 Clients 4 401,90
4457 TVA collectée : 751,90
707 Ventes de marchandises : 3 650,00
' 44019 | 4401,90

Rectifiez cette erreur au journal en utilisant la méthode de la contre-passation totale,
sachant que les sommes indiquées sont exactes.

2) La facture du fournisseur SOLVANG a été enregistrée en prenant 'le numéro de la facture
(N°3518), et non la somme a payer :

N° Comptes Libellé des comptes | Débit Crédit
4456 TVA déductible _ 600,92
607 Achats de marchandises 2917,08

401 Foumnisseurs ' 3518,00

3 518,00 3 518,00

- Rectifiez les écritures suivant la méthode la plus appropriée, sachant que la somme due

au fournisseur est 3 919,50 TTC et que le taux de TVA applicable, cette année-la, est
20,6%. '

3) Pour comptabiliser 1’achat d’un photocopieur, le comptable a utilisé le compte 607 “ Achats
de marchandises ”. Il a en outre commis une erreur d’inversion : le fournisseur a été crédité
d’une somme de 18 569 alors qu’il lui était dG un montant de 18 596. Néanmoins, 1’écriture
initiale était équilibrée.

Rectifiez cette écriture sachant que le comptable a débité le compte 607 d’une somme de
15 397,18.

4) Pour enregistrer une facture d’achats de marchandises (fournisseur ARCHES), le éomptable
a utilisé le compte clients au lieu du compte fournisseurs.

Tournez la page S.V.P.
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Ecriture initiale

N° Comptes Libellé des comptes Débit Crédit
607 Achats de marchandises 7 800,00
4456 TVA déductible 1 606,80
411 Clients 9 406,80
9 406,30 9 406,80
Il s’est ensuite trompé en tentant de régulariser son erreur.
Régularisation du comptable
Ne° Comptes - Libellé des comptes Débit Crédit
607 Achats de marchandises 7 800,00
4456 TVA déductible 1 606,80
401 Fournisseurs 9 406,80
9 406,80 9 406,80

Rectifiez les écritures au journal e

5) Maitre DURALEX, avocat, a défendu les intéréts
opposant celle-ci & I'un de ses clients. Les honoraires de I’homme de loi ont été comptabilisés

de la fagon suivante :

n utilisant la meilleure méthode.

de la société RENO dans une instance

N° Comptes Libellé des comptes Débit Crédit
4456 TVA déductible 1 030,00
621 Personnel intérimaire 5 000,00
460 Maitre DURALEX 6 030,00
' 6 030,00 6 030,00

Utiliser la méthode de la contre-passation partielle pour rectifier cette écriture.

6) Les écritures relatives
de facon erronée : au 1%
il a inversé les comptes "TV
une erreur dans le report du compte "TVA collectée

aux déclarations de TVA des 1 et 2¢me rimestres ont été e
trimestre, le comptable a correcteme
A déductible" et "TVA collectée

nt enregistré la TVA a
" Au 2 trimestre, il a commis
" dont le montant exact est 36 550,00.

N° Comptes Libellé des comptes Débit Crédit
4456 TVA déductible 19 830,00
4457 TVA collectée 14 200,00
4455 TVA a payer 5 630,00
TVA 1¥ trimestre '
19 830,00 19 830,00

nregistrées
payer mais
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N° Comptes Libellé des comptes Débit Crédit
4457 TVA collectée 26 550,00
4456 TV A déductible 16 330,00
4455 TVA apayer . 10 220,00
TVA 2°™ trimestre
26 550,00 26 550,00 -

Procédez aux rectifications nécessaires.




