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Code mat iè re  022

La théorie de Ia voie de fait en droit administratif français.
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ANALYSE ÉCOruONNIOUE

Code matière 038

À quelles conditiorulrrne crise sur les marchés flnanciers
- -"";ffi"-t-elle l'économie réelle ?



MATHEMATIOUES

Code matière 030

L'usage des calculatrices est autorisé

Les parties I, II et III sont indépendantes.

lzs résultats non justffiés par des explications maîhématiques précises seront sans valeur.

-r-

On considère la fonction h dela variable numérique x définie par :

h ( x ) : . ; r -  1 -  l n ( x )

On note €1, sa courbereprésentative dans le plan muni d'un repère orthonormé (O;î,j\.

1 . (a) Étudier les variations de ft, dresser son tableau de variation, puis tracer son graphe €1.,.
/h\ tr- ÀÂA,,; .^ , ,\u, '  Lrr uçuu'e une majoration de ln(.r) sur R+l

2 .  Démont rer  que s i  (x r ,xz , . . . , x r )  €  (R+)"  a lo rs  :

f . i
1 / x 1 x 2 . . . x , , < - )  x i

I = \

-II-

On consjdère la fonction numérique f dela variable réeile;; définie par :

r l - \  -  I
r \ ^ ) - 3 + * s ( 4

1 . Déterminer I' ensemble de définition D de f et justifier la continuité de / sur cet ensembie.
En déduire que / admet des primitives sur tout intervalle fermé et borné de D.

2. Pour tout a €]0, æ[, déterminer ]'ensemble 9p,o1 des primitives de / sur [0, oj.

3. Déterminer I'ensemble %rc,znj des primitives de / sur I'intervalle 10,2n).

Tournez Ia page S.V.P.
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-III-

Notons d le lR-espace vectoriel des fonctions numériques définies, continue, intégrables et de carés intégrables

surl un intervalle 1 c R.
(  '  |  [ t k f a r < + - ls  = 
7f  €  C( / ,R)  |  J t l f ( t ) l  

dr  (  * -  " t  J , "  . '  )

on notera d*, l,ensembte r plue o. la fonction identiquement nulle.

A- Produit scalaire I
A.1. Démonrrer2quepourrourcouple ( f  ,ùeExEl ' intégrate J, l f ( t )S(t) ldr 

estf in ie.

En déduire que I'application I : (/,g) -+ 
l,f U)gQ) dt est définie sur I x I '

A-2. Démontrer que I est bilinéai.", ,y-étriqu".

A.3. Démontrer que pour tout f e E on a 9(,f'"f) > 0.
Démontrer que p(,f,.f) = 0 si et seulement si / est identiquement nulle'

A - 4 .  S o i t ( " f , e ) e  8 x 8 .
Montrer que P: À e IR -+ P(À) = q(À"f +s'7'f + s) est un trinôme'

Déterminer le signe de ce trinôme et en déduire que :

Démontrer qu
Prouver que :

qU,ù2 < ç("f,"f)q(s,8)
'il y a égalité si et seulement si / et I sont proportionnelles'

qU + s f + ù s (JqUî *,/,pfraù'

B- Géométrie
Toutes les fonctions considérées sont des éléments de I et pour alléger les notattons on pose :

q(f) = q(f ,f) et ll/ll = Jdfl: t/qÎJ)

qU,ù-  o  <+ l l f  +  sÊ =  l l f l l 2+  l l s l l2

On dit alors que / et g sont orthogonales.

8.2. Démontrer que :

l l /+ sl l2 + l l /  -  sl l2 = 2 ( l l / l i ' �+ l lel l ' � )

Que peut-on en déduire si / et g sont orthogonales ?

eu"ti" analogie avec lagéâmétrie euclidienne du plan iR2 peut-on faire ?

B-3. On suppose que 1 = [0, 1] et on considère f e E- une fonction-non constante.

On considère le soui-espace vectoriel V engendré par f et la fonction ll définie par:

V r e  [ 0 , 1 ]  I I ( t )  = 1

Démontrer pour tout g €. 8\V il existe un unique couple de réels (l,p) e IR: tel que :

V h e V  q ( S - ^ " f  - 1 t n , h ) = g

Déterminer À et tr-r, On pose æv (g) : ^"f + p.

En utilisant une analogie avec la géométrie euclidienne du plan, que peut-on dire de xv (g) ?

B-,{. En utiiisant les notations de la question précédente démontrer que pour toute iz e V\ {:rv (g)} on a :

l l s -n r (e ) l l  <  i l s - r ' i l

r r b
r S i / e s r u n i n t c r v a l l e d e b o m e i n f é r i e u r e a e r d e b o r n e s u p é n e u r e  b o n a  L u ( r ) a t =  |  u ( r ) d t

J l  J o

B-1. Démontrer que :

:lndication : on poura utiliser la deuxième égalité remarquable'



GESTION COMPTABLE

Code matière 041

L'usage des calculatrices est autorisé ainsi que la liste des comptes
du Plan comptable général à I'exclusion de toute autre informatiort

Remarques préliminaires :

I' Cette épreuve comporte trois parties distinctes, totalement indépendantes, à traiter dans I'ordre
désiré.

2. Toutes les solutions doivent être justifiées.

3. Les montants seront arrondis à I'euro le plus proche.

PREMIÈRE PARTIE

La société Vr'nRr'Rtr DU cENrRE, qui_ est spécialisée dans la fabrication de flacons de parfum, désire
div.ersifier sa.production en fabriquant pour le compte de I'industrie pharmaceutique divers prôdri6.n u.o.
(tubes à essai, coupelles, lamelles).

Pour cela, la société doit acquérir une nouvelle chaîne de fabrication. Deux projets d'investissement sont
possibles :

Ces deux investissements ont une durée de vie de cinq ans et sont amortissables selon le système linéaire.
La valeur résiduelle est nulle au terme du plan d'amortissement.

Suite à une étude de marché. le prix de vente unitaire prévisionnel est de 2 € et devrait se maintenir
sur les cinq années. Le volume prévisionnel des ventes est de 400 000 produits la première année ayec une
progression de 10 7a par an pour les années suivantes.

Projet I Pro.jet 2
Coût d'acquisition

Capacité maximale de production annuelle

Dépenses d' entretien annuelles

Coût de revient unitaire

Charges fixes de production (hors amortissement)

Charges fixes de distribution

-500 000 €
500 000 unités

40 000 €

l €

1 3 5 0 0 0 €

35 000 €

600 000 €
700 000 unités

50 000 €

0.95 €

1 5 0 0 0 0 €

35 000 €
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Remarques :

- Il sera fait abstraction de la TVA.
- Le taux de I'impôt sur les sociétés à retenir est de 33,1/3 Vo.
- Dans les deux hypothèses. la chaîne de fabrication est livrée et payée le premier jour de la première

année.

- On considérera que les recettes sont perçues à la fin de chaque période et les dépenses ainsi que
I'impôt sur les sociétés sont acquittées à la fin de chaque période.

Travail à effectuer :

1. Déterminer les flux nets annuels de trésorerie générés par chacun des deux projets.

2. Après les avoir définis, calculer pour chacun des deux projets :

c. Le délai de récupération du capital investi;

à. La \/aleur Actuelle Nette (VAN) en retenant un taux d'actualisation égal à t0 Vo;

c. L'indice de profitabilité.

3. Conseiller les dirigeants de la société VrRnBRrn DU cENTRE sur Ie choix à opérer.

Tournez la page S.V.P.
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DEUXIEME PARTIE

La société anonyme EcLetR, grossiste en matériels électriques, possède un unique point de r ente situé
dans le Rhône. Pour satisfaire une clientèle toujours plus nombreuse et essentiellemeni baiée sur le nord de la
Loire, elle souhaite ouvrir un deuxième point de vente sur la région parisienne.

Le montant de cet investissement s'élèverait à 1 200 000 € réglés comptant, soit 200 000 € pour
I'acquisition d'un droit au bail et 1 000 000 € pour I'agencement et I'aménagement.

Le financement de ce projet se fera par fonds propres à hauteur de 40 Vc et un empru nt a été négocié
auprès de la banque dont les caractéristiques sont les suivantes :

- montant : 800 000 €;
- taux annuel:S Vo;

- date de mise à disposition des fonds : immédiate;
- mode de remboursement : sur cinq ans par amonissements constants. la première annuité dans un

an.

Le chiffre d'affàires prévisionnel hors taxes annuel est estimé à I 000 000 € la première année. Pour les
annéessu ivantes , i les tp révuuneprogress ionde 107cpar  an .  I ln 'ex is tepasd 'au t resprodu i ts .

Les charges d'exploitation décaissables sont ér'aluées à 80 Vc du chiffre d'affaires.

Les immobilisations seront amorties selon le mode linéaire sur dix ans.

Le taux de I'impôt sur les bénéfices est de 33,113 Vo.

Dès le début de l'activité, le besoin en fonds de roulement d'exploitation à financerreprésenre 36 jours
de chiffre d'affaires HT.

Travail à effectuer :

À partir des éléments donnés ci-dessus :

1. Présenter Ie tableau d'amortissement de I'emprunt.

2. Calculer la capacité d'autofinancement prévisionnelle des cinq premières années.

3. Présenter Ie plan de financement pour les cinq années.

4. Commenter les résultats obtenus.
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TROISIEME PARTIE

Le compte de résultat de la société CvcLESUR, spécialisée dans le négoce de vélos, se présente ainsi au
3 1 / 1 2 l N :

Travail à effectuer :

1. Complétez le tableau de répartition des charges (cf. Annexe 1).

2. Calculer la marge sur coût variable ainsi que le taux de marge sur coût variable.

3. Quel devrait être le chiffre d'affaires à réaliser pour obtenir un résultat de 150 000 € ?

4. Définir et calculer le seuil de rentabilité en chiffre d'affaires et en quantité, sachant que le prix
de vente unitaire moyen d'un vélo est de 500 € HT.

5. Représenter graphiquement le seuil de rentabilité. Qu'en concluez-vous ?

Achats de marchandises

Variation des stocks de marchandises

Autres achats et charges externes

Impôts, taxes et versements assimilés

Charges de personnel

Dotations aux amorti ssements

Autres charges

Total

Résultat de I'exercice : bénéfice

Total général

222 000,00

50 000.00

20 000,00

8 000.00

80 000.00

10 000,00

20 000,00

410 000,00

90 000.00

500 000,00

Ventes de marchandises

Total général

500 000,00

500 000.00


