
Option B : Mathématiques et stat ist iques

L'usage des calculatrices est autorisé

Les résultats non justifiés par des explications mathématiques précises seront,s'r's valeur'

Les parties I, II, tII et IV sont indépendantes

on se propose d,étudier les fonctions de la variable réelle x définies Par fx') - (')'^ où À€ lR*

On note C1 la courbe associée à li '

Déterminer le domaine de définition de f' '

Étudier suivant res valeurs de cr , .* € rR, la limite de x" ln x lorsque x tend vers 0* '

e. Calculer la limite de /i (x) quand x tend vers 0*

b. En décJuire que, pour tout À, on peut effectuer un prorongement par continuité de fi pour x = 0 '

C . D é t e r n i i n e r l a d e m i - t a n g e n t e à C l a u p o i n t d ' a b s c i s s e x = 0 .

4 '  a '  ca lcu ler  la  dér ivée f  î (x) '  
,  ^  , . .  r^^^ç2.- -  . , . rmor a.  so i t  un min imum.

b. Montrer que suivant les valeurs de À, la fonction admet' soit un maxlmum'

5. a. Effectuer un développement limité à I'ordre 2 de fx@) au voisinage de l '

b. En déduire la position de la courbe c1 par rapport à sa tangente au voisinage du point d'abscisse

6. Étudie, la limite de Â (x) quand x tend vers + oo '

i . Étudier la position relative des courbes C1 et C* lorsque )" ) p '

t .

7

3 .
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l .  a .

b .

On appelle < main >) un ensemble de 8 cartes à jouer tirées au

Combien y a-t- i l  de mains possibles ?

Combien peut-on former de mains ne contenant aucun as ?

hasard dans un ieu de 32 cartes.

2. Quelles sont les probabil i tés d'avoir,  dans une main :

c t .  -  au moins un as;

b. - les quatre as ;

c. - un as et un seul ?

Soit la, b) un interval le de lR . Soit X une variable aléatoire possédant la densité :

i l1

JG)

1

,  
- s i x € l a , b l

D - A

0 s inon.

Vérifier que f (*) est bien une densité de probabilité.

2. Calculer I 'espérance mathématique E (X) et la variance V (X).

3. Déterminer la fonction de répartition F (x). de X

4. Calculer la probabil i té attachée à un interval le quelconque [cr, 9]

l .  Quelle est la probabil i té pour un élève d'avoir une tai l le comprise entre

est approximativement distr ibuée

120 cm et 145 cm ?

2.  Quel le  est  la  probabi l i té  pour  un é lève d 'avoi r  une ta i l le  in fér ieure à 110 cm ?

En raison de travaux, la hauteur d 'une porte habi tuel lernent de200 cm doi t  être rédui te.  De quel le hauteur
peut-on la dirninuer pour qu'au moins 400 élèves puissent la f ranchir  sans se baisser ?

IV

On considère un échant i l lon de 500 é lèves.  La ta i l le  de ces é lèves
suivant une loi normale de moyenne 150 cm et d'écart-type 20 cm.
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EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTÉGRALE

DE LA LOI NORMALE CENTRÉB, RÉDUITE "\r (0, I )

t I ( r ) = P r  { T < r }

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE,

- La table donne les valeurs de tI (r) pour r positif. Lorsque
à I 'unité de la valeur lue dans la table.

Nota.
lément

pour  |  -  1 ,37
p o u r  t = - 1 , 3 7

f l ( r  =  l ,3 l )  -  0 ,914  J

I I ( r = -  1 , 3 7 )  -  l - 0 , 9 1 4 7  = 0 , 0 8 5 3

0,0 l

o s i s g
0,-575 3
0 , 6 1 4  1
0 , 6 5 1  7
0,(187 9
0 ,722 4
0,7 54 9
0 ,785 2
0 , 8 1 3  3
0 , 8 3 8  9

0,862 7
0 ,883 0
0 ,901 5
0,9r7 l
0 , 9 3 1  9
0,944 r
0 ,954 5
0,963 3
0 ,970 6
0,916 7

0 , 9 8 1  7
0 ,985 7
0 ,989 0
0 ,991 6
0 ,993 6
0,995 2
0,996 4
0,991 4
0,99ti I
0.99U 6

0 , 5 3 1  9
0 ,57  |  4
0 , 6 1 0  3
0,648 0
0,684 4
0 , 7 1 9  0
0 , 7  5 1  7
0,782 3
0 ,810 6
0,836 5

0 ,859 9
0 , 8 8 1  0
0,899 7
0 ,916 2
0,930 (r
0942 \)
0 ,953 5
0,962 5
0,969 9
0,976 7

0 ,981 2
0,985 4
0 ,988 7
0 ,991 3
0,993 4
0,995 4
0,996 3
0,997 3
0,998 0
0,998 6

0 ,527 9
0 ,567 5
0,606 4
0,644 3
0,680 8
0 , 7 1 5  7
0,748 6
0 ,779 4
0,807 8
0,834 0

0,857 7
0 ,879 0
0,898 0
0 ,914 7
0,929 2
0 ,941 I
0,952 5
0,961 6
0,969 3
0 ,975 6

0,9tt0 I
0,985 0
0,988 4
0,991 I
0,993 2
0,994 6
0,996 2
0,997 2
Û'997 9
0,998 5

0,523 9
0,563 6
0,602 6
0,640 6
0,6'/7 2
0 , 7 7 2  3
0,745 4
0,716 4
0,805 1
0 ,831 5

0 ,855 4
0 ,877 0
0,896 2
0 , 9 1 3  1
0,927 9
0,940 6
0 ,951 5
0,960 8
0,968 6
0,975 0

0 ,980 3
0,984 6
0,98ti I
0,990 9
0,993 I
0,994 u
0,996 1
0,997 |
0,997 9
0,998 5

0 , 5 1 6  0
o  5 5 5  7
v t J  v  '  '

0,594 8
0 ,633 1
0,670 0
0 ,705 4
0,73tt  9
0,710 4
0,799 5
0 ,825 4

0 ,850 8
0 ,872 9
0,892 5
0,909 9
0,925 |
0 ,938 2
0,949 5
0 ,959 I
0,967 1
0,973 8

0,979 3
0,983 8
0,987 5
0,990 4
0,992 7
0,994 5
0,995 9
0,996 9
0,997 7
0,998 4

0 ,5  19  9
0 ,559 6
0 ,598 7
0,636 8
0 ,673 6
0,708 I
0,142 2
0 ,713 4
0,802 3
0,828 9

0 ,853 I
0 ,874 9
0,894 4
0 , 9 1 1  5
0,926 5
0,939 4
0,950 5
0,959 9
0,967 8
a,974 4

0,979 8
0,984 2
0,E97 g
0,990 6
0,992 9
0,994 6
0,996 0
0,977 0
0,997 8
0,998 4

0 , 5 1 2  0
0 , 5 5 1  7
0 , 5 9 1  0
a,629 3
0,666 4
0 ,701 9
0 ,735 7
0 ,767 3
0 ,796 7
0 ,823 8

0,848 5
0 ,870 8
0,890 7
0,90ti 2
0,923 6
0 ,937 0
0,948 4
0 ,958 2
0,966 4
0 ,913 2

0,978 I
0,983 4
0,987 1
0,990 I
0,992 5
0,994 3
0,995 7
0,996 8
0,c)97 7
0,998 3

0 ,508 0
0 ,547 8
0 ,587 I
a,625 5
0 , 6 6 2 I
0,698 5
0 ,132 4
0,,164 2
0 ,793 9
0,821 2

0,846 I
0, t i68 6
0,8uu tt
0,906 6
0,922 2
0,935 l
0,947 4
0 ,957 3
0,965 6
0 ,977 6

0 ,978 3
0 ,983 0
0,986 8
0,989 8
0,992 2
0,994 r
0,995 6
0 , 9 9 6 l
a,997 6
0,998 2

0,-504 0
0,543 tt
0,-583 2
0,621 7
0 ,659 I
0,695 0
0 ,729 0
0 ,7  61  7
0 , 7 9 1  0
0,u1tt  6

0,843 8
0,8(l(r 5
0 ,886 9
0,904 9
0,920 7
0934 5
0,946 3
0,9-56 4
0,964 9
0,97 |  9

0 ,977 9
0,982 6
0,986 4
0 ,989 6
0,992 0
0,994 0
0 ,995 5
0,996 6
0,997 5
0,99t3 2

0,500 ()
0 ,539 8
0 ,579 3
0 ,617 9
0 ,655 4
0 ,691 5
0 ,725 7
0 ,759 0
0 , 7 8 8  I
0 , 8 1 5  g

0,tJ4l  3
0,864 3
0,i it i4 9
0,903 2
0 , 9 1 9  2
0,933 2
0,945 2
0 ,955 4
0,964 |
0 ,971 3

0,977 2
0,982 1
0,986 l
0,9u9 3
0 ,991 I
0,993 fl
0,995 3
0,99(1 5
0,99'�7 4
0,998 1

0,999 9910,999 92u 0,999 9(r80 ,999 8410,999 160,999 310,99ti 65

l e :
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