
MATHÉMATIOUES ET STATISTIOUES

L'usage des cqlculatrices est autorisé.

Les résultats non iastifiés par des explications mathématiques précises seront sans valeur.

Les parties f, If, m et IV sont indépendantes

- I -

on considère la fonctio nf définte sur rR par : f@)=ln(rI)c2)si r*0er /(0)=0 .

( ln désigne la fonction logarithme népérien )
1) Montrer que la fonction/est continue et dérivable en 0.
2) Etudier la limite de la fonction/quand r tend vers * æ .
3) Pour r non nul, calculer f'(x) et exprim er g(x) avec g(x) : ff,ft).
4) Etudier les variations de la fonctiong sur lo;+*[ , puis montrer que la fonctiong,s,annule pour

une valeur 4que I'on calculera à l0-3 près en indiquantlaméthode utilisée pour determiner cette
approximation.

5) En déduire le signe def'(x) et dresser le tableau de variations de la fonctionl
6) Préciser la position de 86 courbe représentative de la fonction/dans un plan muni d,un repère

orthonormé, par rapport à la tangente T à cette courbe à I'origine.
7) Représenter la courbe glet la droite T.

- u -
Soient a et b deux réels tels que a < a < D. on considère les suites (u,) et(u,) définies par :
u0= Q, v0= b, u, , .* ,  = 

+ (ur* vn),  vr*,  = {u, l j ,pour tout n € lN .

1)  Mont rerquepour toutn  e lN on a :un>0et  v r )0 .
2) Montrer que la suite (un) est croissante, que la suite (vr) est décroissante et que un( y,, pour tout

n  e l N .

3) En déduire que les suites (r,) et(v,,) sont convergentes et qu'elles ont la même limite.
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- m -

Soit C={ c1,c2,...,cn} un ensemble de n couleurs distinctes ('-ru')'

une urne contient deux boules de couleur c1, deux boules de couleur cz, ... , deux boules de couleur

cr, soit 2nboules dont exactement2 par couleur de c.

On notera E,l'ensemble de ces boules'

on vide l,urne en prenant les boules deux par deux, au hasard, avec à chaque tirage une probabilité

égale de prendre n'importe quelle paire de boules disponibles'

On dira que deux boules d'une même couleur forment une paire homogène'

l) a) De combien de façons differentes peut-on vider I'urne ?

b) En déduire le nombre h, departitions de E" formées de n parties à deux éléments'

c) Ecrire ft, sous forme d'un produit d'entiers naturels'

z) a) euelle est la probabilité de prendre ensemble les deux boules de couleur cr au premier

tirage ?

b) Quelle est la probabilité de prendre ensemble les deux boules de couleuf ct ôu deuxième

tirage ?

c) Quelle est la probabilité de prendre ensemble les deux boules de couleuf c1 au fr-ième tirage ?

d) En déduire la probabilité de prendre ensemble au cours des tirages successifs les deux boules

de couleur cr.

3) pour la suite, on noter a pntt la probabilité de tirer exactement k paires homogènes au cours des r

tirages successifs, et on posera Po,o = |'

a) Calculer P,,r.

b) Calculer Pn-r,n.

c) Calculer Po2 et en déduitê pn 2,n '

suite numérique de terme général po,n ( n e lN ) est croissante à partir du

montreralorsquel 'onu'  *  
3P0,, '+ pourtoutr  elN avec n>3'

d) Montrer que .,r,,--&iLE ri#fravec 
k>-r

4) On admet que la

quatrième terme,

- r!'-

une machine met du sucre en poudre en sachet. Elle peut être réglee au moyen d'un dispositif

gradué en grammes, tel que, lorsque la machine est réglée sur la valeur m,le poids moyen par sachet

est égal àr m. Lepoids par sachet est une variable aléatoire normale de moyenne m et d'écart-type 10

grammes. on veut que dans 9g,5 o/o des cas, les sachets pèsent au moins I kilogramme' sur quelle

valeur faut-il régler le dispositif ?

- 6 7  -


