
MATHÉMATIOUES

,L'usage des calculatrices est autorisé

Les parties I, II, il et fV sont indépendantes'

Les résultats non justifiés par des explications mathématiques précises seront sans valeur'

Les candidats seront iugés sur I'orgumentation'
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Le pran g e$.rapporté à un repère orrhonormé (o , i,7). o" désigne par r h restriction

de la fonction xàtanx à r,interva[e ]- î"îret 
l'on note @ sa courbe représentative

dans le repère (o ; f,7)'

[.1. on note Arctan (et l'on prononc e << Arc Tangente>) la réciproque de la fonction f sur

-  l t  1 î .
I  - ; ;+ ; [ '

L L

I.l.a.Justifier,l'existenced'unetellefonctionetprécisersondomainededéfinition'Quepeut-
on dire de sa continuité, de * jJri.,ruuilité, ;; L parité, ;; ,or, ,"* de variation et de sa

convexité ? 
, ,^ r^-^+r^* Â'nr de son dornaine de

I.l.b.Sanscalcul"préciserleslimitesdelafonctionArctanauxbornes
définition ainsi que ra pente g" rltangente à sa courbe représentative, 6no^ ' âu point

d'abscisse.r = 0 dans le repère (O ; i' j )'

T.2. s'r un même graphique, tracer q et E**o en faisant apparaître les éléments

caractéristiques qui facilitent le,r construction (asymptotes, tangentes p'articulières" ')'

I.3. pour to't entier naturel n supérie*r ou égal à 1, on note Arctan(n) la dériv ée niè^' de la

fonction Arctan.

I'3'a' En écrivant V x e lR' f(Arctanx) = x o trouver l'expression de Arctan(t)' dérivée première

de la fonction Arctan'

I.3.b, po'r tout entier naturel n supérieur ou égat à 2, justifier I'existence de Ia

fonction Arctan@)'

Démontrer arors que pour tout réel r et pour tout entier naturel n supérieur ou égal à 1' on a :

Arctan(n) 
" & (x)
(x ) -@

où p, est 'n porynôme de degré n , r.-Er.pdiculier, -dorlo 
'expression en fonction de n du

coefficie", *"f,ip-fi*,if du tJrme de plus haut degré de Pn'

I.3.c. cornparer, pour to't réer x non nul, les dérivées des fonctions x à Arctanx et
1

I  -  r r 7 - ^ : ^ ^
I}+Arctan_.Endéduire,suivantlesignedex,rrnerelationentreArctarrretArctan-.

x



L4. On s'intéresse maintenant à I'aire sous la coUrbe Ç*"rn .

L4.a,En utilisant le tracéde la courbe 8, , donner la valeur de f intégrale f etttu* Ot '

L4.b. Retrouver ce rézultat à l'aide d'une intégration par parties'

I.5. À partir de l'e4pression de la fonction Arctadr), trouver le développement en série entière

de la fonction Arctan et en déduire la somme de la série :

i (- l) ' �
? o 2 n + l
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On considère les suites numériques (r, )".* et (v, ),.^ définies par :

(  r  L r  ,  - l

l uo :s ina  e t  Vn  e lN ,  u ,+ r= {u , ! , * r  î
L , ,  r r ,  2 t t n v ,  a e f o ; + ; [

luo 
= tana et V n e lN, rn+t =;* 

" 
2

I I .1.Démontrerque YnelN, zn >0 et v,  )0.

fr.,Z, On se propose de démontrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.

Il2,a.Démontrer que V n e lN, u, = 2n sin4 o v, =2" tanS '

ff.2.b. Déterminer le sens de variation des suites (u,) et (v" ) puis montrer que

V n e D,l, iln 1rr.

fr.,Z.c.En deduire que les suites (u,) et (v^) sont convergentes. Montrer qu'elles convergent

vers une limite commune et déterminer cette limite.
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fitt(R) et ",113(C) désignent respectivêment I'ensemble des matrices carrées d'ordrc
à coefficients réels et I'ensemble des matrices carrées d'ordre 3 à coefficients complexes.

(t 2 o)
On considère la matrice A(r) =12 -2 x I où r est un paramètre réef et I la

[o - r  t )
identité d'ordre 3.

IIf.l. Déterminer le polynôme caractéristique de la matrice A(r).

.
ffT.z. Discuter, suivant les valeurs du paramètre x :

si A(r) est diagonalisable lorsque A(x) e //r(lR) ;

si A(x) est diagonalisable lorsque A(x) e #r(A) ;

si A(x) est inversible.

- w -

Calculer I'intégrale Jecost (O)de .


