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Épneuve No 3

DunÉB : 3 heures. - CoeFFtcIENr : 4

Le candidat traitera obligatoirement le sujet ou I'un des deux sujets correspondant à l'optionformulée
dans sa dem.ande d'admission à concourir

Il trouvera ces sujets aux pages suivantes du présent fascicule :

Pages 3 et 4 : Option Droit privé (deux sujets) i

Pages 5, 6,7 et8 : Option Mathématiques et statistiques (un sujet). , ,.

Recommandations importantes

Le cand.idat trouvera au yerso la manière de servir la copie informatisée.

Sous peine d'annulation de sa copie, le candidat ne devra porter aucun signe distinctif (nom,
prénom, signature, numéro de candidature, etc.) en dehors du volet rabanable d'en-tête.

II devra obligatoirentent se confornler aux directives données.

Tournez la page S.V.P.
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DROIT PRIVÉ

Code-matière 020

Un sujet au choix

PREMIER SUJET

Les modalités d'exercice du droit d'usufruit par son titulaire.

SECOND SUJET

Le renouvellement du bail commercial est-il un droit ?

Tournez la page S.V.P.
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MATH EMATIOU ES ET STATISTIOUES

Code-matière 033

L'usage de la calculatrice est Qutorisé

Les parties I, II, III et IV sont indffendantes.

Les résultats non justifiés par des etplications mathématiques précises seront sans ualeur

-r-

Soit Po un triangle équilatéral de côté I = Io. On divise chaque côté en trois segments de même longueur
lr. On construit sur chaque segment médian un triangle équilatéral de côté /r.
On obtient le polygone P1 :

Procédé de construction

On itère indéfiniment ce processus de construction et on note Pn le polygone obtenu après la n-ième
application du procédé de construction. On note c, le nombre de côté deP,, /," la longueur de ses côtés, p,
son périmètre et .dn son aire.

R71. Calculer cr, In, pn et .dn pour n = 0,I,2.
2. Démontrer que cn11 êt cn sont liés par une relation de récurrence, puis en déduire c,, en fonction de n

pour tout n. € N.

3. Démontrer que lnqy et I, sont liés par une relation de récurrence, puis en déduire I, en fonction de n
e t l p o u r t o u t n € N .
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f
5.

Calculer p,, en fonction de n et /, puis déterminer

On pose vn = dny1 - .dn portt tout rz € N

(a) Calculer uo: dt - do et q = dz - dt

(b) Démontrer que (rr,),"ep est une suite géométrique de raison 
f , O,rt, calculer u,, en fonction de n

et I pour tout rz € N*.

(c) En déduire .dn en fonction de n et I pour tout n € N.

6. Démontrer que, quel que soit n € N, il existe une infinité de polygones de périmètres plus grands que

10n et d'aires plus petites que 1.
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-u-
On considère la fonction numérique / de la variable rêelle a définie par :

f  ( x )  =5è1  t  
-

fr

On définit formellement la suite (.f')",eN des fonctions composées par :

[ 1 o  =  I d

I  / "  :  ! o f n - t  s i n ) 1

On note 2' I'ensemble de définition de la fonction fn.En particulier 2o : lR

A- fuude des fonction s fn, n ) !

ffiD1t"1^inenr 
l'ensemble de définit ion Dl de la fonction /1 = /, puis l'ensemble de définition D2 de la /

I/loncuon 7-'

{Dé^ont er que r e Dn si et seulement si /4-1(ï) *0 et r € Dn-t-
/
3. Démontrer que pour tout n € N :

R\[0; l [c 2"

Indication : considérer r ( O,puis r ) L.

'o''s de l'équation T"@) :0 appartiennent à ]0;1[.

le-s variations de / .*fu1, puis en déduire les va.riations de /2 sur ]0;L[pour tout n € N.

Démontrer qoe pour tout n € N* il existe un unique n* el0;1[ tel que 1"@.) = 0-

Tournez Ia page S.V.P.
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B- Suite récurrente
Avec les notations de la pa,rtie précédente on pose :

2 = i R * \ { r , ,  l n e N . }

on fixe uo e D et on considère la suite (u,r),e x définie pour tout n, € N par :

un+L= f  (un)  
i

f,r,Montrerque si u conveïge alors sa limite appartient à {1;a}' 
J 't :

@Étuar"r la suite u lorsque le premier terme est uo = !, puis lorsque us = 4'

3. on suppose que uo e 2\{1;a} { I - V "v r  _  r '

( a )  D é m o n t r e r q u e s i u o ) 4 a l o r s p o u r t o u t n ' € N u n ) 4 '  .  , , -  A
E n d é d u i r e q u e s i u s e  R \ [ 0 ; 4 ]  a l o r s p o u r t o u t n € N *  u n ) 4 '  t  I  -  / l

Démontrer que si z6 e iR\[0;4] alors u est décroissante' 
V 1 

'

Conclure. U.,
(b) Démontrer que si uo g]1;4[ alors u est croissante, puis en déduire qu'elle converge veis4

(c) Démontrer que si us € D nl}; f I alors u converge vers 4'

(d) Démontreï que si us € O nl!;1 [ alors il existe /c > 1 tel que u,' e 2 n ]O; $ [.

(e) concrure ili 1' l t-- 
f  \ t  I-  
l l  I

-III.

On co âèr" ,r' appareil ,4 constitué de trois composants Ct, Cz et Cs. On suppose que ces trois

fonctionnent de manières indépendantesl .

7 posant Cr a une probabilité Pt = 0,1 de tomber en panne'

tomposant C2 aune probabilité Pz =0,07 de tomber en panne'

composant Cs a une probabilité 
\:0,3 

de tomber en panne'

Calcuier ia probabilité pour que I'appareil "4 tombe en panne'

Déterminer la probabilité que C3 tombe en panne sachant que I'appareil est tombé en panne'

Le composant Cs étant très fragiie on adapte "4 en adjoignant à Cs un composant Cl identique et

indépendant.
Dès que Cs tombe en panne Cl prend le relais'

Déterminei la probabilité pouique cette évolution de I'appareil '4 tombe en panne'

Ca,lculer Ia probabilité que te ,yrtè*. Cs I C's soit en panne sachant que I'appareil '4 est en panne'

-IV-

Soit X une variable aléatoire de loi uniforme sur ]0,1['
On définit la variable aléatoire Y par :

y = - ln(X)

1. Déterminer la densité de probabiliré g de la variable aiéatoire Y

2. Calculer i'espérance et Ia variance de Y.
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1En particulier leurs pannes sont indépendantes


